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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

1、 研究目的：5G移动通信网络的设计使得“5G 定位”成为实现室内外无缝定位的新方向。

本文利用 5G 高频段大带宽的传输特性，研究适用于 5G 下行间断性信号的跟踪算法，提

高环路的码相位跟踪精度，实现高精度的定位。 

2、 研究方法：实验分析 5G 下行参考信号的相关特性，推导间断性信号模型，最终设计捕获

跟踪环路。 

 

二、 主要结果与结论 

本论文首先对 5G 下行传输链路信号模型进行推导，充分考虑了 OFDM 系统中不同子载波

上的剩余频偏误差，提出了基于 5G 下行参考信号进行信号跟踪的方法，对跟踪过程中的噪

声进行实时估计与修正，来提高接收接在跟踪多种间断性信号时的鲁棒性和跟踪精度。实验

结果表明，与传统的 DLL 跟踪环路对比，本文提出的联合 DLL 和 KF 的跟踪算法提高了码相

位跟踪精度。 

 

三、 主要创新点 

1、 由于 5G高频段大带宽设计导致不同的子载波上多普勒频率，影响码相位跟踪精度。针对

该现象，提出了子载波剩余频偏补偿的方法； 

2、 针对 5G参考信号间断性播发的特点，提出多信令联合提高信号占空比的信号配置方案，

将信号传输时间内的环路积分结果输出到鉴别器得到码相位差值之后，再经过卡尔曼滤

波进行平滑处理，并且对跟踪过程的噪声进行实时估计并校正，提高跟踪精度。 

 

四、 科学意义和应用前景 

5G 移动通信网络在全方位满足通信需求的同时，也提供了定位能力，研究 5G 通信基站

设计体系下的信号跟踪算法，为高精度定位奠定基础，能够最大程度的发挥“一网多用”的

优势，推进通信导航一体化发展。 

 

五、 解决的实际问题 

5G网络为提高通信频谱资源利用率，参考信号采用间断性传输的形式，研究该信号体制

下的跟踪算法，解决了传统环路无法实现对于间断性信号跟踪的问题，提高了码相位跟踪精

度。 
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