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论 文 概 要 

一、 研究目的和方法 

卫星导航信号可能产生畸变，对星基增强、地基增强等差分服务将带来潜在威胁。卫星

导航系统需要对信号畸变进行建模描述，以确保对用户的充分保护。特别是在民用航空等高

完好性服务中，导航信号畸变威胁模型和对应的威胁空间是相关标准中强制要求明确的重要

内容。北斗系统 B1C、B2a 信号计划加入国际民航组织标准，本文旨在明确两信号的畸变模

型和威胁空间。 

本文采用现有国际民航组织标准中一般畸变模型框架，通过以下三个原则确定威胁空

间：原则 1，如果参数值已超过卫星物理可实现性，则不纳入威胁空间；原则 2，如果参数

值导致的测距误差过大而易被检测，则不纳入威胁空间；原则 3，如果参数值导致的差分误

差较小而不影响服务，则不纳入威胁空间。在上述三原则下排除部分参数范围，剩余参数范

围，即作为威胁空间。 

二、 主要结果与结论 

明确了 B1C、B2a信号的威胁空间：对 B1C信号，-0.05≤Δ≤0.05（chip），0.1≤σ≤

20（Mnepers/s），1.5≤fd≤18 (MHz)；对 B2a信号，-0.5≤Δ≤0.5（chip），0.1≤σ≤18

（Mnepers/s），4≤fd≤18 (MHz)。 

三、 主要创新点 

由于北斗卫星 B1C、B2a 信号尚未出现实际畸变，本文综合考虑模型复杂度、成熟性和

与其他 GNSS 的共用性，基于现有国际民航组织标准中一般畸变模型框架，提出了综合考虑

卫星物理特性和畸变误差特性的威胁空间确定方法。相比于其他系统类似体制信号，信号畸

变空间明显降低，理论上降低了对信号质量监测方法的性能要求。 

四、 科学意义和应用前景 

本文结果可用于北斗 B1C、B2a 信号质量监测方法的性能评估、多监测站信号质量监测

数据的综合使用策略设计及检测判决方法设计等。 

五、 解决的实际问题 

本文结果可为北斗 B1C、B2a 信号加入国际民航组织标准相关内容的制定与验证提供参

考。 
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